BOVERKETS BFS 2011:27
FORFATTNINGSSAMLING BBRAD 1

Utgivare: Yvonne Svensson

Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering ay Utkom fran trycket
den 10 oktober 2011
byggnaders brandskydd;

beslutade den 4 oktober 2011.

Detta dr allméinna rad till

— 8kap. 9§, 10 kap. 6 § plan- och bygglagen (2010:900), PBL,

— 3 kap. 8 § plan- och byggforordningen (2011:338), PBF, och

— avsnitt 5 i Boverkets byggregler (BFS 2011:6), BBR'.

De allménna rdden innehéller generella rekommendationer om tillimpningen
av foreskrifterna i ovanndmnda forfattningar och anger hur ndgon lampligen kan
eller bor handla for att uppfylla foreskrifterna.

De allménna raden kan dven innehalla vissa forklarande eller redaktionella
upplysningar.

De allménna réden foregas av texten Allmént rad och é&r tryckta med mindre
och indragen text.

1 Analytisk dimensionering

Allmdéint rad

De allménna rdden i denna forfattning kan anvéndas for att verifiera
analytisk dimensionering enligt BBR avsnitt 5:112. Verifiering enligt
analytisk dimensionering omfattar de foreskrifter som inte uppfylls enligt
forenklad dimensionering. Vid verifieringen bor sérskild hénsyn tas till
byggnadens brandskydd ur ett helhetsperspektiv.

I tillimpliga delar kan denna forfattning tillimpas for verifiering av
brandskydd vid dndring av byggnad enligt BBR avsnitt 5:8.

I tillimpliga delar kan denna forfattning tillimpas for verifiering av
barforméga vid brand enligt modell av naturligt brandforlopp eller vid
avvikelser fran de allménna raden i avdelning C, kap. 1.1.2 i Boverkets
foreskrifter och allménna rad om tillimpning av europeiska konstruk-
tionsstandarder (eurokoder), EKS, (BFS 2011:10).

! Senaste lydelse BFS 2011:26.
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2 Dimensioneringsprocessen

Allmdnt rad
Analytisk dimensionering bor omfatta en beskrivning av vad som ska
analyseras, hur det ska ske och vad som ér tillfredsstéllande brandsékerhet.
Vid analytisk dimensionering av byggnaders brandskydd boér foljande
steg ingé:
— Identifiering av verifieringsbehovet.
— Verifiering av tillfredsstidllande brandsdkerhet.
— Kontroll av verifiering.
— Dokumentation av brandskyddets utformning.

Identifiering av verifieringsbehov

Allmdnt rad
Vid identifiering av verifieringsbehovet bor avvikelsen fran forenklad
dimensionering klargoras sé att det framgar vilka delar av byggnadens
brandskydd som berdrs av fordndringen. Tabell 1 kan anvindas som
hjalpmedel. Avvikelser frén de allménna rdden i BBR avsnitt 5:2 bor
beaktas genom kopplingen till relevanta krav i BBR avsnitt 5:3-5:7.
For barformaga vid brand bor avvikelser fran de allménna raden i
avdelning C, kap. 1.1.2 1 EKS identifieras.

Tabell 1 Matris for att identifiera avvikelser fran férenklad
dimensionering (FD)

Verifiering

Del av brandskyddet Avvikelser fran forenklad
dimensionering
Avsteg Tillagg
112(3|4|1|2|3|4
5:2 Brandtekniska klasser och
ovriga férutsattningar
5:3 Méjlighet till utrymning vid brand
54 Skydd mot uppkomst av brand
5:5 Skydd mot brand- och
brandgasspridning inom
byggnad
5:6 Skydd mot brandspridning
mellan byggnader
5:7 Majligheter till rdddningsinsats
Avd. C, | Barférmaga vid brand
kap.
1.1.2i
EKS
Allmdént rad
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Verifieringen bor omfatta en riskidentifiering for att identifiera relevanta
scenarier som utgor en pafrestning for byggnadens brandskydd. Dessa
scenarier bor véljas utifran risknivan for respektive scenario, dvs. sanno-
likheten for att scenariot intréffar och konsekvenserna av detta.

For varje foreskrift bor byggherren visa hur kravet uppfylls utifrén av-
sedd anvéndning. I verifieringen bor sérskild hdnsyn tas till hur kravet kan
upprétthallas under byggnadens ekonomiskt rimliga livsléangd.

Om exempelvis flera samtidiga tekniska byten genomfors bor en sérskild
vérdering goras av robustheten i byggnadens totala brandskydd. I vérderin-
gen av byggnadens totala brandskydd bor darfor ytterligare scenarier utdver
de som anges i respektive avsnitt dvervégas for att prova robustheten. Vér-
deringen kan vara en del av kénslighetsanalysen.

Verifiering med kvalitativ beddmning

Allmdnt rad

Med begréansade avvikelser avses att pdverkan pa brandsikerheten ar liten
och att osdkerheterna med vald utformning ar sma. Utgangspunkten for
kvalitativ bedomning bor vara den riskidentifiering som ligger till grund for
den analytiska dimensioneringen.

Verifiering med kvalitativ beddmning kan baseras pa logiska resone-
mang, statistik, beprovade 16sningar, provning, objektsspecifika forsok,
enklare berdkningar, m.m. Verifiering med utgangspunkt i tidigare erfaren-
heter bor kontrolleras med hénsyn till att riskerna och forutséttningarna over
tid kan ha foréndrats.

Verifiering med scenarioanalys

Allmdént rad

Verifiering med scenarioanalys bor utga fran att byggnadens brandskydd
utsitts for ett eller flera scenarier. Val av scenarierna bor utgé fran risk-
identifieringen med hénsyn till att forutsittningarna och sjélva pafrestningen
i sig kan variera. Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras
sd att de utgor en trolig varsta péafrestning. For samtliga dimensionerande
scenarier bor exponeringen vara godtagbar. Verifiering med scenarioanalys
kan baseras pa de metoder och med de nivaer for godtagbar exponering som
anges i avsnitt 3-5.

Verifiering med scenarioanalys bor omfatta en kénslighetsanalys for att
identifiera variabler som har stor paverkan pé sikerhetsnivan. Sddana vari-
abler bor behandlas konservativt. Exempel pa variabler som kan ingé i kins-
lighetsanalysen ar brandeffekt, flamtemperatur, utrymmande personers
génghastighet och personers fordelning mellan olika utrymningsvégar. De
variabler for vilka det ges vérden i de allménna raden i avsnitt 3—5 behdver
normalt inte analyseras med avseende pé kénsligheten.

Resultatet av kdnslighetsanalysen bor ingd i en bedomning for att avgdra
om den foreslagna brandskyddslosningen ér tillfredsstéllande.

Verifiering med kvantitativ riskanalys

Allmdnt rad
Verifiering med kvantitativ riskanalys bor baseras pa fordelningar av inga-
ende variabler. Fordelningarna for variablerna bor spegla de forhallanden
som kan forvintas under byggnadens ekonomiskt rimliga livslangd.
Verifiering med kvantitativ riskanalys bor omfatta en kénslighetsanalys
for att identifiera de variabler som har stor paverkan pa sidkerhetsnivan.
Sédana variabler bor behandlas konservativt. En osékerhetsanalys kan
komplettera kénslighetsanalysen for att sérskilt studera sadana variabler.
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Resultatet av kinslighetsanalysen bor ingé i en beddmning for att avgora
om den foreslagna brandskyddslsningen ér tillfredsstéllande. Exempel pa
variabler som kan ingd i kinslighetsanalysen &r brandeffekt, tillforlitlighet-
en pé tekniska system, personers ganghastighet och utrymmande personers
fordelning mellan olika utrymningsvégar.

Resultatet fran en kvantitativ riskanalys kan presenteras med métt som
exempelvis anger individrisk eller samhallsrisk.

Tillfredsstiallande brandsédkerhet

Allmént

Allmdnt rad

Brandskyddet kan verifieras genom en jaimforelse med det skydd som ges
av forenklad dimensionering for en referensbyggnad. Som alternativ kan
brandskyddet verifieras mot de kriterier som anges i dessa allménna rad.

Referensbyggnaden bor vara en motsvarande byggnad for vilken forenk-
lad dimensionering tillimpas, t.ex. avseende byggnadsklass, verksamhets-
klass, brandbelastning, antal plan och antal personer som far vistas i
byggnaden.

For en kvalitativ bedomning bor en jamforelse med en referensbyggnad
enligt forenklad dimensionering utgdra nivéan for tillfredsstéllande brand-
skydd.

For scenarioanalys bor de kriterier som anges i dessa allménna rad utgdra
nivén for ett tillfredsstéllande brandskydd.

For kvantitativ riskanalys bor nivén for ett tillfredsstdllande brandskydd
avgoras genom jamforelse med en referensbyggnad enligt forenklad dimen-
sionering eller med de kriterier som anges i dessa allménna rad.

Byggnadsklass Br0

Allmdnt rad
Byggnadens utformning verifieras mot funktionskraven i BBR.
Brandskyddet for byggnaden bor vérderas i en helhetsbeddmning utifran
byggnadens riskbild.

For byggnader i byggnadsklass Br0 kan de allménna rdden i BBR avsnitt
5 endast 1 begridnsad omfattning anvindas som referenssystem. Med
begrinsad omfattning avses t.ex. skydd som enbart ar relaterat till
utformning av enskilda rum, brandceller eller komponenter. Utformningen
av brandskyddet bor minst motsvara vad som géller for motsvarande
byggnadsklass, t.ex. byggnadsklass Brl for byggnader med tre eller fler
véaningsplan eller byggnadsklass Br2 for byggnader i ett vaningsplan med
samlingslokaler i verksamhetsklass 2B eller 2C.

Kriterierna som ges i dessa allmédnna rdd kan utgdra nivén for vad som &r
tillfredsstéllande brandsékerhet.

Sarskild hiansyn bor tas till foljande aspekter

— om utvéndig sldckinsats inte kan genomforas,

— om invéndig rdddningsinsats kan vara komplicerad,

— om den befarade konsekvensen ar mycket stor,

— om utrymningsforloppet kan vara forenat med stora svarigheter.
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3 Mojlighet till utrymning vid brand

Analysmodell

Allmdnt rad

Mojlighet till utrymning vid brand bor utga fran en jaimforelse mellan tiden
for utrymning och tiden till dess att kritisk paverkan uppstar. Tiden for
utrymning bor inkludera tider for varseblivning, forberedelse samt
forflyttning. Vid val av forutsittningarna for analyserna bor personernas
beteendemonster for den aktuella verksamheten och scenarierna i
riskidentifieringen ingé. Riskidentifieringen kan dédrmed anvéndas for att
identifiera olika s.k. utrymningsscenarier.

Riskidentifieringen forutsitts inkludera att brander kan uppsta pé olika
stdllen i en och samma lokal, dock inte nddvéndigtvis samtidigt. Vidare bor
olika mojliga forutsdttningar for utrymningen beaktas t.ex. om en stor del av
personerna utgdrs av personer med nedsatt orienterings- eller forflyttnings-
formaga eller barn.

Inverkan pa utrymningsforloppet fran forutsattningar i brandforloppet
bor ingé i analysen. Som exempel bor utrymningsforloppet paverkas av
uteblivna tekniska system i erfordrat brandscenario 3 och att brandens
placering kan foranleda att personernas fordelning till olika utgéngar kan
variera.

Vid analys av utrymningsmdjligheter fran byggnader bor den tillgéngliga
tiden for utrymning vara langre dn utrymningstiden for samtliga aktuella
scenarier.

Hénsyn bor tas till de beteendemonster man forvénta sig i den aktuella
verksamheten.

Gangavstandet till ndrmaste utrymningsvég bor inte dverstiga 80 m.

Utrymningsforloppet

Dimensionerande personantal

Allmdént rad

Verifieringen av méjligheterna till utrymning vid brand bor grundas pé det
maximala antalet personer som kan forvéntas befinna sig i lokalen. Tabell
5:333 1 BBR kan anvéndas for att uppskatta det maximala antalet personer i
en byggnad om det inte &r kint pa annat sitt. For lokaler som dven avses att
anvindas for annan verksamhet dn den huvudsakliga bor detta beaktas vid
valet av dimensionerande personantal.

Vid bedéomning av utrymningstiden bor hinsyn tas till att en del av
personerna kan ha nedsatt rorelse- eller orienteringsforméga. Publika
lokaler bor dimensioneras for att en procent personerna i byggnaden kan
vara personer med nedsatt rorelseformaga.

Varseblivningstid

Allmdént rad
Varseblivningstiden for personer som ser en brand bor inte vara kortare dn
30 s. Om byggnaden forses med ett utrymningslarm kan varseblivningstiden
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for personer som inte ser branden bestimmas utifrén tidpunkten da utrym-
ningslarmet startar.

Om larmlagring anvénds forutsétts det att byggnaden har tillgéng till
lampligt utbildad personal. Tiden for larmlagring bor ingé i varseblivnings-
tiden om inte annat kan visas.

Forberedelsetid

Allmdnt rad

Tabell 2 Forslag till forberedelsetider for ndgra verksamheter
Verksamhet Person ser branden Forberedelsetid
Offentlig miljo, skola, Ja 1 minut

kontor, varuhus, butik

Varuhus, inget larm Nej 4 minuter
Varuhus, ringklocka Nej 3,5 minuter
Varuhus, enkelt talat Nej 2 minuter
meddelande

Varuhus, informativt Nej 1 minut

talat meddelande

Mindre lokal med larm Nej 1 minut

don i aktuell lokal;
mindre biograf, butik,

kyrka

Sjukhus1, personal, Nej 2 minuter
ringklocka

Sjukhus1, personal, Nej 1 minut

ljudsignal och
textmeddelande

Nattklubb, personal2 Nej 1-1,5 minuter

Nattklubb, géster2 Nej 3-5 minuter

1) Avser vardavdelning med god 6verblickbarhet (enkel korridor).
2) Beroende pa typ av larm och organisation.

I tabell 2 anvénds begreppen enkelt talat meddelande och ett informativt
meddelande. Med enkelt talat meddelande avses t.ex. “Ett tekniskt fel har
intraffat i lokalen. Var vénlig och ldmna byggnaden”. Ett informativt med-
delande bor innehélla information som innebér att personer i byggnaden
informeras vad som har hint och vad personerna forvéntas gora.

Forflyttningstid

Allmdnt rad

En analys av moéjligheten till utrymning bor innehélla en uppskattning av

hur personerna fordelar sig i byggnaden och 6ver de olika utgéngarna.
Personers ganghastigheter vid olika forhallanden kan véljas utifran tabell

3 eller 4. Personer med nedsatt rorelseforméga kan antas forflytta sig med

hastighet och flode motsvarande vdrdena i tabellerna 3 och 4 multiplicerat

med 2/3.
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Tabell 3 Ganghastighet och personfléde for personer som
forflyttar sig oberoende av andra personer

Forbindelse Ganghastighet Minstabredd ! | Personfléde
langs lutande
planet

Horisontell 1,5 m/s 0,9m

Uppfor trappa 0,6 m/s 09m

Nedfor trappa 2 0,75 m/s 0,9m

Dérr - 0,8m °

1) Utrymningsvagar som betjanar fler an 150 personer bor ha en fri bredd pa
minst 1,20 m.

2) Flédet beraknas pa effektiv bredd i trappan, dvs. trappans hela bredd minskat
med 0,3 m. Angivet varde avser trappor som lutar i intervallet 26°-32°.

3) For dorrar som utrymmande personer kan férvantas kanna till kan flodet antas
vara 1,1 p/sm. | andra fall bor 0,75 p/sm tillampas.

Tabell 4 Ganghastighet och personfléde vid hég persontathet
for personer som ror sig i grupp med andra personer.
Med hdg persontathet avses hégst 2 personer per m?
Forbindelse Ganghastighet Minstabredd ! | Personfléde
langs lutande
planet
Horisontell 0,6 m/s 09m 1,2 p/sm
Uppfor trappa 0,5m/s 09m
Nedfér trappa 2 0,5m/s 09m 1 p/sm
Dérr - 0,8m °

1) Utrymningsvagar som betjanar fler an 150 personer bor ha en fri bredd pa
minst 1,20 m.

2) Flodet beraknas pa effektiv bredd i trappan, dvs. trappans hela bredd minskat
med 0,3 m. Angivet varde avser trappor som lutar i intervallet 26°-32°.

3) For dorrar som utrymmande personer kan forvantas kanna till kan flodet antas
vara 1,1 p/sm. | andra fall bor 0,75 p/sm tillampas.

Forflyttningstiden (s) fran en lokal kan beréknas enligt f6ljande ekvation

t, =4
forf — T £
Y v b-f

dér 1 ar langsta gangavstdnd (m), v ar aktuell ganghastighet (m/s), n ar
antalet personer som passerar en dorr, b dr dorrens bredd (m) och f ar
personflodet genom dorren (p/sm).

Korta kdtider bor efterstravas dir det finns risk for hog persontithet
vilket kan vara aktuellt for lokaler i exempelvis verksamhetsklass 2B och
2C. Koétiden bor begrinsas sa att den inte verstiger atta minuter. |
beddmningen av maximalt tillaten kotid bor faktorer som paverkar risken
for personskador beaktas.
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Erfordrade brandscenarier

Allmdnt rad

Scenarierna kan behdva upprepas for olika placeringar av branden om bygg-
naden dr komplex och det inte gar att forutsdga vilket som ar den mest
ogynnsamma placeringen av branden. Exempel pa nér detta kan vara aktu-
ellt ar i byggnader innehéllande lokaler med olika takhojd, byggnader som
dr Oppna i flera plan och byggnader under mark med fa 6ppningar till det
fria. En riskidentifiering kan vara ett stod i detta arbete.

Erfordrat brandscenario 1

Allmdnt rad
Brandscenario 1 kdnnetecknas av ett allvarligt brandfoérlopp med snabb
utveckling och hog brandeffekt, ett troligt vérsta fall. Installerade tekniska
skyddssystem kan antas fungera som avsett och effekten av dessa kan
tillgodordknas.

Brandforloppet bor modelleras utifrdn foljande forutséttningar och
specifikationer:

— Brandforlopp (tillvéxthastighet, maximal effektutveckling och
produktion av forbranningsprodukter) véljs enligt tabell 5 och 6.

— Automatiskt slacksystem kan paverka brandforloppet enligt avsnittet
om Pdverkan av automatiska sléicksystem.

Erfordrat brandscenario 2

Allmdént rad
Om byggnaden inte dr forsedd med ett heltdckande automatiskt brand- och
utrymningslarm bor analysen omfatta brandscenario 2.

Brandscenario 2 kdnnetecknas av en brand i ett utrymme dir det normalt
inte vistas nagra personer men som ligger i anslutning till ett utrymme som
har ett stort antal personer. Tekniska skyddssystem kan antas fungera som
avsett och effekten av dessa kan tillgodorédknas.

Brandforloppet bor modelleras utifran foljande forutséttningar och
specifikationer:

— Brandforlopp (tillvéxthastighet, maximal effektutveckling och
produktion av foérbranningsprodukter) viljs enligt tabell 5 och 6.

— Automatiskt slicksystem kan paverka brandforloppet enligt avsnittet
om Pdverkan av automatiska slicksystem.

Erfordrat brandscenario 3

Allmdnt rad
Brandscenario 3 kénnetecknas av ett brandférlopp som kan ses som en
mindre péfrestning pa byggnadens brandskydd men som utvecklas samtidigt
som enskilda tekniska system inte fungerar som avsett. De tekniska system
som var och en for sig bor goras otillgingliga i erfordrat brandscenario 3 &r
foljande:

— Automatiskt brand- och utrymningslarm.

— Automatiskt sldcksystem.

— Automatisk brandgasventilation eller annat system for begransning av
brand- och brandgasspridning.

— Hissar som anvinds for utrymning.

— Foljdfel bor beaktas om felet innebdr att flera system kan slas ut av en
héndelse, t.ex. om stromforsorjning faller eller om styrsignaler uteblir.
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Brandforloppet bor modelleras utifrén foljande forutséttningar och
specifikationer:

— Brandforlopp (tillvéxthastighet, maximal effektutveckling och pro-
duktion av forbranningsprodukter) viljs enligt tabell 5 och 6.

— Automatiskt slicksystem kan paverka brandforloppet enligt avsnittet
om Pdverkan av automatiska slicksystem undantaget da slacksystemet gors
otillgéingligt.

Brandforlopp
Allmdént rad
Brandeffekten (kW) bor berdknas enligt nedanstdende ekvation och kan i
brandrummet begrénsas av tillgdngligt luftflode. Transporten av oforbranda
gaser bor beaktas.
Brandeffekt = at?
o - tillvixthastighet, kW/s>
t-tid, s

Dimensionerande vérden i brandscenarierna bor inte understiga vad som
anges i tabell 5 for det tidiga brandforloppet.

Tabell 5 Dimensionerande tillvaxthastighet, effektutveckling
och forbranningsvarme i det tidiga brandforloppet

Verksamhet Tillvaxthastighet, | Effektutveckling, | Forbranningsvarme,

kW/s? MW MJ/kg

Kontor och 0,012 5,0 16

skolor

Bostader, hotell | 0,047 5,0 20

och vérdlokaler

Samlingslokaler | 0,047 10,0 20

Alla verksam- Enligt rad 1-3 2,0 20

heter for

erfordrat brand-

scenario 3

Dimensionerande virden for brandscenarierna bor inte understiga vad
som anges i tabell 6 for det tidiga brandforloppet. Vardena é&r tillimpliga om
vélventilerad forbranning kan forutséttas.

Tabell 6 Dimensionerande varden fér produktion av sot och
brandgaser i det tidiga brandférloppet

Verksamhet Sotproduktion CO-produktion | CO,-produktion

Brandscenarier 0,10 g/g 0,10 g/g 2,59g/g

1och2

Brandscenario 0,06 g/g 0,06 g/g 2,59g/g

nr3

Virden i tabell 6 angivna for erfordrat scenario 3 kan dven anvindas for
erfordrade scenarier 1 och 2 om ett automatiskt vattensprinklersystem inte
finns i utrymmet.

Om forbranningen sker under ventilationskontrollerade former bor detta
beaktas vid val av produktionstermerna f6r sot, CO och CO..
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Péverkan av automatiska sliacksystem

Allmdnt rad

Effekten av ett automatiskt slacksystem kan behandlas enligt vad som anges
nedan. For andra typer av slidcksystem som inte nimns nedan bor en sér-
skild bedomning genomforas.

Om effektutvecklingen vid aktivering av en automatisk vattensprinkler-
anldggning eller boendesprinkler dr hogst 5,0 MW kan effektutvecklingen
reduceras enligt foljande:

— Efter sprinkleraktivering hélls effektutvecklingen konstant under 1
minut.

— Didrefter minskar effektutvecklingen till 1/3 av effekten vid tidpunkten
for aktivering. Denna minskning sker under den paféljande minuten.

— Effektutvecklingen hélls sedan konstant pa denna niva.

Om brandens effektutveckling vid sprinkleraktivering dr storre dn 5,0
MW bor effektutvecklingen antas vara konstant efter sprinkleraktivering.

Gasslacksystem, dimensionerade enligt géllande standarder kan antas
reducera brandeffekten helt strax efter att den dimensionerande koncentra-
tionen av slickmedel har uppnétts.

Godtagbar exponering vid utrymning

Allmdnt rad

I tabell 7 redovisas godtagbara nivaer for kritisk paverkan vid brand for
verifiering av utrymningssikerhet. For att uppfylla godtagbar niva bor
kriterium 1 eller 2 samt kriterium 3—6 vara uppfyllda. Detta innebér att
utrymning i vissa fall kan accepteras ske genom brandgaserna. Sikten bor
berdknas mot vigledande markeringar, vaggar eller motsvarande.

Tabell 7 Niva for kritisk paverkan vid analys av
utrymningsséakerhet

Kriterium Niva

1. Brandgaslagrets niva lagst 1,6 x rumshojden

ovan golv

2. Siktbarhet, 2,0 ovan golv 10,0 m i utrymmen > 100 m?

5,0 m i utrymmen < 100 m?. Kriteriet kan
aven tillampas for situationer dar kdbildning
intraffar i ett tidigt skede vid den plats kdn

uppstar.

3. Varmedos max 60 kJ/m? utdver enerzgin fran en
stralningsniva pa 1 kW/m

4. Temperatur max 80 °C

5. Varmestralning max 2,5 kW/m? eller

6. Toxicitet, 2,0 m ovan golv | Kolmonoxidkoncentration (CO) <2 000 ppm
Koldioxidkoncentration (CO2) <5 %
Syrgaskoncentration (O2) > 15 %
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Sarskilda situationer

Utrymningshiss

Allmdént rad

Om utrymningshiss installeras i byggnader bor dimensionering av mdjlighet
till utrymning och hissens utformning verifieras enligt analytisk
dimensionering.

Utrymningshiss bor ses som ett komplement till de trappor som anvénds
for utrymning. For att ersitta en trappa med utrymning via hissar bor ana-
lysen innefatta faktorer sdsom forlingd total utrymningstid och utrymnings-
kapacitet.

Vigledande markeringar bor anpassas efter avsedd anvédndning av
hissen.

Foljande fragor och faktorer bor sérskilt utredas

— byggnadens utrymningsstrategi och tiden for utrymning (alternativa
utrymningsvégar samt eventuell sekventiellt styrd utrymning),

— styrsystem, atgérder i samband med underhall samt att systemets
funktion upprétthalls under byggnadens ekonomiskt rimliga livsldngd,

— hur hissens funktion sikerstélls under den tid som krévs for
utrymning,

— tillganglighetskrav,

— redundans hos vitala system for hissens funktion (sasom stromforsorj-
ning och inkommande signaler),

— skydd mot brand och brandgaser fér utrymmande i vantan pa hiss, i
hiss samt under végen fran hissen till det fria,

— skydd mot brandpéverkan pa hissmaskineri,

— paverkan av eventuell vattenintréngning i hisschakt,

— risken for rok- och virmepéverkan pa kinsliga delar,

— mojlig padverkan av kall lufttemperatur pa kinsliga delar,

— styrsekvenser vid detektering,

— kommunikationsméjligheter (sdésom larmknappar och larmtelefoner),

— vintetider for de utrymmande,

— mgjliga ageranden hos de utrymmande eller andra i byggnaden som
leder till forsenad utrymning eller onddigt risktagande,

— mdjlighet till aktivering och styrningar av hissens funktion samt hur
aktivering och styrning sker.

4 Skydd mot brand- och brandgasspridning inom byggnad

Verifiering av avskiljande formaga mellan brandceller

Analysmodell

Allmdént rad

Vid analys av avskiljande formaga for byggnadsdelar bor den maximala
temperaturen och de maximala stralningsnivaerna pa den icke brandutsatta
sidan (motsatt sida) inte vara hogre dn godtagbar niva for samtliga aktuella
scenarier.

11
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Erfordrade brandscenarier

Allmdnt rad

Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras s att de utgdr en
trolig vérsta pafrestning for byggnadens brandskydd. Hansyn bor tas till
storlek pa brandceller, dess 6ppningar, genomforingar och liknande.

Brandforlopp

Allmdént rad
Avskiljande formaga for brandcellsskiljande konstruktionsdelar kan verifi-
eras med modell av naturligt brandférlopp enligt SS-EN 1991-1-2, bilaga A.
Dimensionering bor ske for ett fullt utvecklat brandforlopp sivida inte annat
kan pévisas, se dven avdelning C, kap. 1.1.2 1 EKS. Dimensionerande
brandbelastning bor bestimmas med Boverkets Handbok om
brandbelastning.

For avskiljande konstruktion som enligt forenklad dimensionering utfors
i klass EI 60 eller hogre bor den avskiljande formagan bestimmas med full-
standigt brandforlopp, inklusive avsvalningsfasen. For lagre brandteknisk
klass giller del av fullstédndigt brandforlopp for den tid som klassbetecknin-
gens tal anger, exklusive avsvalningsfasen. For byggnadsdelar som enligt
forenklad dimensionering utfors i klass EI 90 eller hogre bor dimensio-
nerande brandbelastning 6kas med 50 %.

Paverkan av automatiska slacksystem

Allmdnt rad

Hénsyn kan tas till inverkan av automatiskt slacksystem enligt BBR 5:252
genom att den dimensionerande brandbelastningen minskas till 60 % av sitt
ursprungliga véarde.

Godtagbar péfrestning

Allmdént rad

Vid dimensionering av avskiljande konstruktion med modell av naturligt
brandforlopp bor temperaturen pé den icke brandutsatta sidan av byggnads-
delen uppga till hogst 200 °C i genomsnitt och 240 °C i enstaka punkter.

Téthet (I) hos avskiljande konstruktion bdr utformas pa samma sétt som
for motsvarande brandteknisk klass enligt BBR. Vid bedomning av téthet
bor sdrskild hiansyn tas till att byggnadsdelar kan deformeras eller skadas
vid en brand.

Brandteknisk klass EI kan bytas mot klass E om sékerheten for utrym-
mande &r god och sannolikheten for brandspridning inte 6kar. Kravet kan
anses vara uppfyllt om dorrar, viggar och liknande &r placerade sé att av-
standet till utrymmande personer eller brannbart material 4r s& langt att
stralningsnivan inte overstiger 2,5 kW/m”. Hogre stralningsnivaer kan vara
acceptabla om tidsaspekterna for utrymning och antdndning beaktas.
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Ventilationstekniskt brandskydd

Analysmodell

Allmdnt rad
Analytisk dimensionering av en byggnads ventilationstekniska brandskydd
kan genomforas med foljande metoder:

— Sékerstilld flodeskontroll vid brand, s.k. flakt 1 drift, dar flaktar eller
fléktar 1 kom-bination med andra skyddsldsningar, anvinds for att begrénsa
méngden brandgaser som sprids till andra brandceller i byggnaden.

— Tryckavlastning av brandrummet som aktiveras pa ett tidigt stadium
med exempelvis automatiskt brandlarm. Aktivering bor sékerstilla att
brandrummet tryckavlastas sa att risken for spridning av brand- och
brandgas till andra brandceller begrinsas.

— Tryckavlastning av ventilationskanaler som aktiveras pé ett tidigt
stadium med exempelvis automatiskt brandlarm. Aktivering bor sékerstilla
att ventilationskanaler tryckavlastas sa att risken for spridning av brand- och
brandgas till andra brandceller begransas. Tryckavlastning av ventilations-
kanaler bor inte tillimpas for utrymmen i skyddsniva 1.

Utformning med metoderna ovan forutsétter verifiering genom berékning
eller med provning som underlag. Hénsyn bor tas till aktuella tryckfall samt
termiska stigkrafter i vertikala kanaler som f6ljd av brandgaser med hog
temperatur.

Erfordrade brandscenarier

Allmdnt rad

Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras sa att de utgér en
trolig vérsta péafrestning for byggnadens brandskydd vid olika tidpunkter av
ett brandforlopp. Erfordrade brandscenarier bor inkludera olika konfigura-
tioner av dppna och stingda fonster i byggnadens klimatskal samt eventuell
interaktion mellan luftfléden genom olika delar av ventilationssystemet,
exempelvis spiskapor.

Brandforlopp

Allmdént rad
Vid bestimning av brandforlopp och brandfldde bor hinsyn tas till brand-
tillvaxt, brandrummets geometri och ventilationsférhéllanden.

— Brandens tillvixthastighet bor i det tidiga brandforloppet motsvara
tillvixthastighet 0,047 kW/s* om inte annat kan pavisas.

— Brandflodet kan begrinsas av en maximal tryckuppbyggnad som kan
antas vara 1500 Pa om inget annat pavisas.

— I det tidiga brandférloppet kan dimensionerande brandgastemperatur-
en antas vara hogst 350 °C.

— Brandgastemperaturen i det sena brandforloppet, dvs. nér dvertind-
ning har intréffat, kan bestimmas med modell for naturligt brandforlopp
enligt SS-EN 1991-1-2, bilaga A eller motsvarande. Dimensionerande
brandbelastning bor bestimmas med Boverkets Handbok om
brandbelastning.

13



BFS 2011:27

BBRAD 1

14

Paverkan av automatiska slacksystem

Allmdnt rad

Om brandcellen &r forsedd med ett automatiskt sprinklersystem eller
boendesprinkler kan temperaturen i brandgaserna antas begrénsas till den
temperatur som rader vid sprinkleraktivering.

Ovriga forutséttningar

Allmdnt rad

Fléaktar bor dimensioneras for att leverera erforderligt flode vid de tryck-
skillnader och brandgastemperaturer som &r aktuella. Lackage via konstruk-
tioner, installationer inom byggnad och klimatskdrm bor beaktas.

Hénsyn bor tas till tryckdifferenser som skapas av ventilationssystemet
och som kan paverka mojligheten att dppna dorrar vid utrymning. Detta kan
dven gilla enskilda rum inom en brandcell. Regler om dorrar framgar av
BBR avsnitt 5:335.

Godtagbar exponering vid brandgasspridning 1 ventilationssystem

Allmdnt rad
Brandceller som innehéller utrymningsvagar eller sovande personer, t.ex.
Vk3, Vk4, VK5B och Vk5C, bor hinforas till skyddsniva 1. Ovriga brand-
celler kan hénforas till skyddsniva 2.

For brandceller i skyddsniva 1 bor acceptabelt gransvirde for brandgas-
spridning vara 1 % av den mottagande brandcellens volym.

For brandceller i skyddsniva 2 bor acceptabelt gransvarde for brand-
gasspridning vara 5 % av den mottagande brandcellens volym

Sarskilda situationer

Trycksittning av utrymmen

Allmdnt rad

Tryckséttning kan anvéndas for att ge ett skydd mot brand- och brandgas-
spridning till utrymmen. SS-EN 12101-6 kan tillimpas for verifiering av
tryckséttning av trapphus. Som alternativ kan motsvarande metod anvindas

for att verifiera att tryckséttning av brandsluss eller annat utrymme ger ett
tillréckligt skydd.

5 Skydd mot brandspridning mellan byggnader

Analysmodell

Allmdént rad
Begréinsning av risken for brandspridning mellan byggnader kan exempelvis
astadkommas genom att

— byggnader uppfors pa ett tillrackligt avstand fran varandra,

— oskyddade byggnadsdelars storlek begrinsas,

— brandbendgenheten hos exponerade ytor begrénsas eller
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— brandens omfattning begrinsas genom brandtekniska installationer
sdsom automatiskt sldcksystem.

Vid analys av brandspridning mellan byggnader bor de maximala strél-
ningsnivaerna pa den exponerade byggnaden inte vara hdgre dn godtagbar
niva for samtliga aktuella scenarier.

Erforderliga brandscenarier

Allmdént rad

Erfordrade brandscenarier bor identifieras och motiveras sa att de utgér en

trolig vérsta pafrestning for byggnadens brandskydd. Hansyn bor tas till

storlek pa brandceller, 6ppningar och placering av angrdnsande byggnader.
Avgiven stralning bor berdknas for fullstandigt brandférlopp 1 den brand-

cell som innebér storst risk for spridning av brand till narliggande byggnad.

Brandforlopp

Allmdnt rad

Dimensionerande avgiven stralningsniva fran fonsterytor kan utgé fran en
forenklad modell med konstant varmestrélning fran fonsterytorna enligt
tabell 8. Tabellen géller under forutséttning att fasadmaterial ar utformat i
lagst klass A2-s1,d0 och inte forvéntas avge nagon stralning.

Tabell 8 Stralningsnivaer vid skydd mot brandspridning mellan
byggnader

Verksamhet Stralningsniva, kW/m?

Bostader, kontor, samlingslokaler, 84

6ppna parkeringshus

Affarer, industrier, lager 168

For att bestimma brandforlopp och egenskaper for flammor som slér ut
genom fonster kan SS-EN 1991-1-2 bilaga B tillimpas. Dimensionerande
brandbelastning bor bestimmas med Boverkets Handbok om
brandbelastning.

Vid bestimningen av avgiven strélning bor hansyn tas till om fasaden
kan forvintas vara intakt under det dimensionerande brandforloppet. Ytor
som bor inga i beddmningen &r t.ex. brinnbara fasader, fonster och andra
ytor som kan forvéntas avge stralning.

Péaverkan av automatiska sliacksystem

Allmdént rad
Om brandcellen forses med automatisk vattensprinkleranldggning eller
boendesprinkler kan f6ljande reducering av brandpéverkan goras
— utgéende strélning enligt tabell 8 kan reduceras med 50 % eller
— vid tillimpning av SS-EN 1991-1-2 kan dimensionerande brand-
belastning reduceras till 60 % av sitt ursprungliga vérde.

Godtagbar exponering mot intilliggande byggnad

Allmdnt rad

15
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Byggnader bor utformas sé att stralningsnivan mot narliggande byggnad
understiger 15 kW/m? i minst 30 minuter. Alternativa stralningsnivier kan
bestdmmas utifrén fasadytornas utformning och material.

16
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6 Dokumentation och kontroll

Dokumentation

Allmdént rad
En beskrivning av byggnader som helt eller delvis utformats enligt analytisk
dimensionering bor i sin helhet redovisas som del av brandskyddsdokumen-
tationen.

Dokumentationen bor minst innehalla foljande delar

— vad som avviker i jamforelse med en forenklad dimensionering,

— genomford riskidentifiering,

— dimensionerande forutsittningar och antaganden som verifieringen
bygger pa,

— planer for drift och underhall,

— beskrivning och motivering av anvinda metoder och modeller,

— redovisning av och genomforda berdkningar i sdédan omfattning att
berékningsprocessen kan foljas,

— avvikelser fran de allménna raden i denna forfattning samt motiv till
dessa och

— slutsatser grundade pé den analytiska verifieringen.

Kontroll av verifiering

Allmdént rad
Kontrollplanen enligt 10 kap. 6—8 §§ PBL bdr innehélla foljande kontroll-
punkter:

— Att samtliga avvikelser fran férenklad dimensionering ar verifierade.

— Att dimensioneringskontroll &r genomford.

— Att dimensioneringsforutsittningarna &r riktiga.

Om berdkningar anviands som underlag till scenarioanalys eller kvantita-
tiv riskanalys bor berdkningarnas riktighet styrkas genom dimensionerings-
kontroll. Med dimensioneringskontroll avses kontroll av dimensionerings-
forutsittningar, bygghandlingar och berdkningar. Denna kontroll bor utforas
av en person som inte tidigare har varit delaktig i projektet.

Dessa allméinna rad géller frdn och med den 1 januari 2012.

Pa Boverkets vignar

JANNA VALIK

Michael Stromgren

17



